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Integrales impropias: dos variables

Hipotesis
f €R[x,y], f >0en[0,1]%, a1, b1, a3, b0 €N

seUccC P—> // fs X y)Xa1S+b1 as+by “7° dx dy
Xy

Conclusién
> 7(s) meromorfa con polos en racionales negativos
» Orden de los polos a lo mas dos (uno casi siempre)

» Aunque R — Qp los residuos pueden ser trascendentes.

Pregunta
iQué ocurre si f >0 en [0,1]?\ {(0,0)}? Estudiar f cerca del origen.
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Singularidades de curvas planas

> f(x,y) € C{x,y} irreducible
» Ejemplo: (y — x2)? — x°
> y = x2 + X%
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Polinomio de Bernstein

Operadores diferenciales

n
Ox' Oyl

k _{ m
P= E aij k,e,mS X'y
ijk,€,m

Polinomio de Bernstein
Minimo polinomio tal que existe P verificando P - fs*1 = bg(s) - f*

Polinomio de Bernstein reducido
br(s) = (s + 1)b¢(s) polinomio reducido.

’ Muy dificil de calcular‘
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Mas propiedades del polinomio de Bernstein
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f=y"+x> —5 esraiz

— 3,2
f=y*+x%+x3y2 20 es raiz
V variedad analitica que contiene todos los tipos analiticos de los
gérmenes Tt 2 (irreducible)

e

Admite una estratificacién analitica: en cada estrato br(s) es
constante.
b(s) polinomio genérico (en un abierto denso U C V).

El célculo de br(s) se complica si f tiene muchos monomios.
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1,1 1,1
// fsxﬁl_lyﬁrldxdy: 1 // p.f5+1Xﬂ1—1yﬂz—1dXdy
0Jo br(s) Jo Jo

« polo del LHS con residuo trascendente
Segunda integral: combinacién lineal de

81+st+1 X y) ﬂ' 5
// Oxiyi x"1yP2dxdy

Integracién por partes:
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1,1 1,1
// fsxﬁlflyﬁrldxdy:—1 // P~f5+1xﬂlfly52*1dxdy
0J0 br(s) JoJo
J

« polo del LHS con residuo trascendente
J es combinacién lineal de integrales de una variable (residuos
algebraicos) y

1,1
// f5+1(x,y)xﬁ{yﬂédxdy
0Jo

maximo polo lct—1

Teorema
« es raiz del polinomio de Bernstein de f.
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//D FExtyP =l g(x, y)% dxdy

1
= P fstixPi=lyPa=la(x ) dxd
bf(S)//D y g(x,y) y
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/ /D FoxPlyP2=1g(x, y)P dxdy
1
~ br(s) //D P Xy P lg(x, y) P dxdy

f‘(X,y)}—)X:>!<_y’:711 +

glx,y) = P

M3éximo polo de

// fs+1(X’y)xﬂiyﬂég(xJ)Bédxdy =a mod Z es maxA, — 1
D
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