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heZx|, x:=(x1,...,zq), p € Z primo. Serie de Poincaré de h
P(T) =Y NT",
k=0
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1. Funciones zeta

heZx|, x:=(x1,...,zq), p € Z primo. Serie de Poincaré de h
P(T) =Y NT",
k=0

N}, := # soluciones de h = 0 mod p”.
J. Igusa demuestra que P(T') es racional en T" mediante

I(h,s) := / h(z)[*|dz|, s€C,Rs>0
L3

L 1 — p_SI(h7 3)

P(p=™) R

Resolucion encajada de A= 1(0) |.
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Conjetura de la Monodromia deIgusa. 0 # h € Flxy,...,x4],
F C C cuerpo de numeros, entonces para casi todas las com-
pleciones p-adicas K de F', si sp e€s un polo de I(h, K,s), en-
tonces exp(2imR(sp)) es valor propio de la monodromia de h en
algtin punto complejo de h=1(0).
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F C C cuerpo de numeros, entonces para casi todas las com-
pleciones p-adicas K de F', si sp e€s un polo de I(h, K,s), en-
tonces exp(2imR(sp)) es valor propio de la monodromia de h en
algtin punto complejo de h=1(0).

h € C{x}, m: X — (C%,0) resolucién encajada de V := h~1(0),

— iNjEj, *dX. Z(Vj — ].
7=0

Denef vy Loeser definen |la funcidon zeta topoldgica:

Ziop,o(h,s) := Z Xtop(EJ) H

vi + N; s
Jc{0,1,...,r} jeg 7J +



Conjetura de la Monodromia Topologica. Sea h € C{x}, si
so €S un polo de Zi.p0(h,s), entonces exp(2imwsg) €s valor propio
de la monodromia de h en algin punto de h=1(0).



Conjetura de la Monodromia Topologica. Sea h € C{x}, si
so €S un polo de Zi.p0(h,s), entonces exp(2imwsg) €s valor propio
de la monodromia de h en algin punto de h=1(0).

Casos demostrados

m Loeser y Veys para curvas.

m | oeser para funciones no degeneradas con respecto al
poliedro de Newton (condiciéon técnica)

m ACLM para singularidades superaisladas

s (Veys-Rodrigues)+(ACLM) para singularidades homogé-
neas.



2. Integracion motivica

Koy(Vary) anillo de Grothendieck, L := [A}]; ), = Ko(Vary)[L™].
F™_#) generado por [X|L~* con dim X —1i < —m.
A, completado por la filtracion F° (Kontsevich).
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Koy(Vary) anillo de Grothendieck, L := [A}]; ), = Ko(Vary)[L™].
F™_#) generado por [X|L~* con dim X —1i < —m.
A, completado por la filtracion F° (Kontsevich).

X variedad lisa irreducible de dimension d
L,(X) espacio de arcos modulo t"*! sobre X
L(X) limite proyectivo de L, (X)

™ L(X) — L,(X) proyeccion natural



A C L(X) (k[t]-)semialgebraico es estable de orden n si

A= (m(A))

cilindrico si A =x_1(C), C constructible.

B! conjunto de los subconjuntos k[t]-semialgebraicos de L£(X).



A C L(X) (k[t]-)semialgebraico es estable de orden n si
A= (m(A))

cilindrico si A =x_1(C), C constructible.

B! conjunto de los subconjuntos k[t]-semialgebraicos de L£(X).

Medida motivica | ux : Bt — ////;
Si A € B! estable de orden n, pux(A) = [r,(A)]L~(+hd,
X = A%, h e C[[x]], en el ideal maximal.

Vi :={p € Lo(X) | ord(h o ) =n}.
Funcion zeta local de Denef-Loeser

Zpr(h,T) = > pu(Va)T™ € A[[T]).

n>1



Voom :={p € Vi, | ord(w o ¢p) = m}.

Funcion zeta local de Denef-Loeser con respecto a w:

Zpr(h,w,T) =Y (Z L—mu(vn,m)) T" € ,[[T]).

n>1 \meN

La funcion zeta topoldgica se obtiene:
m [ — [L—°

¥ Xtop



Voom :={p € Vi, | ord(w o ¢p) = m}.

Funcion zeta local de Denef-Loeser con respecto a w:

Zpr(h,w,T) =Y (Z L—mu(vn,m)) T" € ,[[T]).

n>1 meN

La funcion zeta topoldgica se obtiene:
m [ — [L—°
" Xtop

FOormula de cambio de variable en integracion motivica para
t-morfismos (Denef-Loeser)
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3. Singularidades cuasiordinarias

h € k[[x]]|z], z-grado n es cuasiordinario si:
D.(h) = x%(x), ¢€(0)#0

Generalizacion de Puiseux para curvas planas
Si z, es raiz de ¢(0,z) de orden s;, por el Teorema de Jung-

Abhyankar hay exactamente s;, raices distintas de g(x, z) (cen-

tradas en z,) y en k[[aﬁ/mb,---aﬂfé/mb]]

Punto clave

Parametrizacion multivalorada a partir de cubierta abeliana.
Dificultades para calculo efectivo.



s En buenas coordenadas (P. Gonzalez) el poliedro de New-
ton es un camino poligonal (= arbol de transformaciones

de Newton).

s Formula para la funcidn zeta de la monodromia (P. Gon-
zalez, L.J. McEwan y A. Némethi): (1—t") o funcion zeta

de una curva.

m Existencia de resoluciones encajada (Villamayor) y toérica
(P. Gonzalez)
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s En buenas coordenadas (P. Gonzalez) el poliedro de New-
ton es un camino poligonal (= arbol de transformaciones
de Newton).

s Formula para la funcidn zeta de la monodromia (P. Gon-
zalez, L.J. McEwan y A. Némethi): (1—t") o funcion zeta

de una curva.

m Existencia de resoluciones encajada (Villamayor) y toérica
(P. Gonzalez)

Es dificil encontrar una formula para Zi.p,0 (complejidad com-
binatoria y términos superfluos).

Idea | Calcula Ziopo @ partir de Zpr, mediante integracion mo-
tivica.
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flx,2) =22 —2“)° + ... (u,v)=1.
p: (w1, 21) = (21,27 (21 + 1))

Flplar, 21)) = 270 (2 4. )
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flx,2) =22 —2“)° + ... (u,v)=1.
p:(z1,21) — (21,27 (21 + 1))

flp(wi, z1)) = 2"t (2 + ...
Particion del espacio de arcos a partir del camino poligonal:
t— (Tt . met™ + L)), T2 # O.

Parte A (77 — 73 # 0): medida en funcion del poligono (gene-
ralizacion de Denef-Hornaert)
Parte B: Levantar arcos a fop: induccion (féormula de cambio
de variables, forma diferencial)
p No es birracional pero fijando una raiz los arcos se levantan

de forma UNICA
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Se obtiene formula para Zp; con numero optimo de términos
Conjeturas de la monodromia para curvas.
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Se obtiene formula para Zp; con numero optimo de términos
Conjeturas de la monodromia para curvas.

Dimension mayor: Problemas

m p tampoco es birracional pero hay arcos que no se levan-
tan.
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Se obtiene formula para Zp; con numero optimo de términos
Conjeturas de la monodromia para curvas.

Dimension mayor: Problemas

m p tampoco es birracional pero hay arcos que no se levan-
tan.

m Utilizando k[t]-morfismos se resuelve el problema para

singularidades Newton no degeneradas (Denef, Guibert,
ACLM).

m Utilizando k[t]-morfismos se levantan todos los arcos.
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(22 — 3315132)2 + ...

p: (Y1, 92, 21) = (Ui, ¥, yiya(z1 + 1))
t— (t2,t%, 2 +t*) se levanta en t — (t,t°,t)
t— (2ot 20 patb Tl 4 1)) no se levanta

Tomando el k[t|-morfismo de Newton

(y1,Y2, 21) — (ty7, tys, ty1ya(z1 + 1))

y se levanta en
t— (t%,t°, 1)
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Se descomponen en tres conjuntos medibles
m Tipo A: medida en funcidon del poligono

m Tipo B: Arcos que se levantan en el origen por el k[t]-
morfismo de Newton

m Arcos que NO se levantan en el origen por el k[t]-morfismo
de Newton

Tipos A,B|La contribucion a Zi,p, 0 N0 depende del k[t]-morfismo
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Se descomponen en tres conjuntos medibles
m Tipo A: medida en funcidon del poligono

m Tipo B: Arcos que se levantan en el origen por el k[t]-
morfismo de Newton

m Arcos que NO se levantan en el origen por el k[t]-morfismo
de Newton

Tipos A,B|La contribucion a Zi,p, 0 N0 depende del k[t]-morfismo
Introduccidn de funciones t-cuasiordinarias h' ponderadas con
nocion de pares caracteristicos.

Tercer tipo | Asociadas a funciones t-cuasiordinarias mas ge-
nerales La contribucion topoldgica es nula
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Se definen conceptos de ¢-funcion cuasiordinaria estables por
transformaciones de Newton.
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Se definen conceptos de ¢-funcion cuasiordinaria estables por
transformaciones de Newton.

Por induccion se construye una formula optimal y combinatoria
de Ziop.o (usando formas diferenciales y formula de cambio de
variable)
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Se definen conceptos de ¢-funcion cuasiordinaria estables por
transformaciones de Newton.

Por induccion se construye una formula optimal y combinatoria
de Ziop.o (usando formas diferenciales y formula de cambio de
variable)

Se demuestra las conjeturas de la monodromia para cuasior-
dinarias.
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4. Metodo de Jung

V= {f(z,y,2) = 0} C (C3,0)
m:(z,y,2) € C°— (z,y) € C* tal que 7 es finita.
A discriminante de © con respecto a V.
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4. Metodo de Jung

V i={f(z,y,z) =0} C (C?,0)

m:(z,y,2) € C°— (z,y) € C* tal que 7 es finita.
A discriminante de © con respecto a V.

VV

Normalizaci;\

~~

Y xC>OV

Resolucion de A

Y

Y

-V C C3
Pull-back

~C2 DO A
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