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Problema de investigacion

Estudiar el empleo de
largometrajes vy
series de ficcion
como recurso eficaz
en la ensenanza de
las matematicas en la
educacion secundaria.
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Justificacion del estudio

Ensenanza contextualizada
Disponibilidad del de los contenidos.
recurso.

Incidencia en el
plano afectivo. Caracter a-didactico.
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Preguntas de investigacion

C

(Existen suficientes referencias matematicas
en el cine y las series de ficcidon como para
poder constituir un recurso didactico con
entidad propia a ser tenido en cuenta por los

docentes?

:Qué grado de idoneidad didactica presentan las
secuencias de clase que hacen uso de fragmentos

de peliculas y series?

;Como afecta al plano emocional de los alumnos la
utilizacion de fragmentos de peliculas y series
como recurso didactico en clase de Matematicas?
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Objetivos

= Valorar la existencia de referencias
matematicas en el cine y las series.

* Disenar procesos de ensenanza
aprendizaje.

= Analizar la idoneidad didactica de
protocolos de aula asi1 disenados

* Analizar el plano afectivo de los
alumnos.

» Facilitar a los docentes la exploracidn
del plano afectivo.
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Metodologia

Busqueda de referencias

A 4

L] ~ L] L] 7 L]

Diseno de secuencias didacticas
Analisis EOS Proceso ciclico

Trabajo de campo (fase inicial)

Exploratorio Proyecto eTwinning

Trabajo de campo (fase avanzada)

Cuestionario Mapas de humor y SOM
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Analisis de fuentes

@ Alex Kasman
Mathematical Fiction Homepage
(>1000 referencias)

& A.G.Reinhold
The Math in the Movies Page (web pionera)

@ B. Polster y M. Ross

The Mathematical Movie Database - MMDB
(>800 referencias)

@ J.M. Sorando
Matematicas en tu mundo (> 120 referencias)

o
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Analisis de fuentes

EspPacCios WEB MONOGRAFICOS

& S.J. Greenwald y A. Nestler
simpsonsmath.com, sobre Los Simpson (Groening, 1989) y

Futurama (Groening, 1999)

& D. Saltzberg
The Big Blog Theory, sobre The Big Bang Theory (Lorre &
Prady, 2007)

&® Cornell Department of Mathematics
Numb3rs Math Activities, sobre Numb3rs (Heuton & Falacci,
2005)
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Analisis de fuentes

4 A.J. Poblacién
Las Matematicas en el Cine
Analiza cuatro peliculas y ofrece una compilacion de
referencias.

4 B. Polster y M. Ross
Math goes to the Movies
Como complemento a su web.

) M. Emmer
Mathematics and Culture
Articulos de diversos autores.
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Analisis de fuentes

Matematicas en la ficcion

Matematicas financieras
Matematicas de ficcion
Infinito

:2?'

| |4
45

Caos y fractales -

| 59

RAMA D[ LAS Probabilidad y Estadistica -

| 64

| 82

1 Analisis y Calculo Diferencial -
MAT[MAH(AS Logica y Teoria de Conjuntos

| 89

Informatica y Criptografia

| 97

Matematicas y mundo real

124

Fisica Matematica

| 141

Algebra, Aritmética y Teoria de Numeros -

172 |

Geometria, Topologia y Trigonometria

|18|3—

0

Elaboraclon propla a partir de datos de |la web de Kasman

50
Numero de entradas

|
100

|
150
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Sherlock Holmes -

Mewton -

Autlsmo

Musica

Turing

Cinta de Moebius, no orientabilidad -
Matematicas frias, lejanas e indtiles -
Godel

Héroes o matematicos carlsmaticos
Guerra

Prediccidn del futuro -

Matematicos malvados -

Genlos -

Viajes en el tiempo |

Prodiglos |

Matematicas bellas, excitantes o Gtiles -
Locura

Oitras dimenslones -

Analisis de fuentes

Matematicas en la ficcion

CONTEATO
NARRATIVO-

I 14
115
15
RE:
] 22
3t
a2

36
39
40
T ]43
[ ]43
49
o ]se
o s3
o ]e6

67

o ]e9

MATEMATICO

Alienigenas

| 85

Prueba de tecremas -

| 93

Matematicos antl-soclales

| 93

Educacién matematica -

| 106

Religién

| 108

Matematicos reales -

| 122

Mujeres matematicas -

| 154

Romance -

| 180

Mundo académico

|1E:5

0

50 100

150

200

Mamero de entradas
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Taxonomia de fragmentos para su uso
didactico

La actividad directa es |la de detectar un error,
gue puede ser intencionado o no.

Gazapo
Resolver una situacion que aparece,
explicita o implicitamente en el fragmento.
Problema
Mostrar simplemente el campo de aplica-
cion, no se frata de resolver un problema.
Contexto

Sorando, J. M. (2007). Gazapos matematicos en
el cine y en la television. Suma: Revista
sobre Enserianza y Aprendizaje de las
Matematicas, 55, 117-125.

El inglés que subid a una colina... (Monger, 1995)
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El papel del contexto

Utilizacion de contextos.
Empleo de modelos.

Producciones y construcciones
propias de los alumnos.

Caracter interactivo de la
ensenanza y diferentes
modalidades de aprendizaje.

e Hacer la ciencia mas
relevante para el
alumno, mostrando la
practica real de la
disciplina en cuestion.

o Facilitar el
aprendizaje.
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DISENO DE SECUENCIAS DIDACTICAS
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Proceso de diseno

Nocion introducida en la didactica de la matematica francesa a
comienzos de |los 80 para describir una manera de abordar el
trabajo didactico comparable al trabajo del ingeniero.

ARTIGUE, 1988

Para realizar un proyecto el ingeniero se apoya en los conocimientos
cientificos de su dominio, acepta someterse a un control cientifico, pero al
mismo tiempo, esta obligado a trabajar sobre objetos mucho mas
complejos que los de la ciencia,y por tanto puede abordar problemas que
la ciencia no puede tomar a su cargo todavia.

Analisis Analisis S e
2 preliminares > a priori =t
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Secuenclas didacticas

SECUENCIA

HRAGMENTO

DEVIDE]

DIDACTICA

v Introducir o reforzar conceptos.

v’ Trabajo en pequefios grupos.

v’ Favorecer comunicacién e 1interaccion.

v Analisis de las producciones de los
alumnos para detectar obstaculos.
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Disefio de secuencias didacticas

Buscar
Busqueda de propuestas 5 Se facilita
fragmentos de otros ’ el diseno
autores
a
(> Cambiar v
Paleta de
fragmentos

L parametros

Analisis ~
epistemologico
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Analisis de la idoneidad didactica

Constituye el punto de partida de una teoria para el diseno
instruccional:

h‘lltj;f;::}gzn Recursos técnicos
Comunicacion i
C . INTERACCIONAL MEDIACIONAL
OMPONENTES (Negociacion) (Disponibilidad)
. e o N s Alta
1\ /
o ldoneidad epistemica N
e Idoneidad cognitiva \ NN :
(nmionan ———PONRIDAD _ Reowberca
e Ildoneidad interaccional o v o
éﬁxcﬁtudes / /fl \ Sociedfld
. - . ; Y E
e |doneidad mediacional Feeanes 4 \ el
< . C E £
@ |doneidad emocional (Proximidad) (Representatividad)
= i " *
e ldoneidad ecoldgica —
Acoplamiento

Participacion
| Apropiacién

Figura adaptada a partir de Godino y col. (2007)
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Ejemplo de analisis EOS
Cielo de octubre (Johnston, 1999)
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- ol o - ol [aa} -+ wy
e © o =
' EEREEERE:
) . = = = 3 8 3 =5
TIPO OBJETOS MATEMATICOS SIGNIFICADO EN LA SITUACION - e By B R By Ry
Verbal Explicacion de Homer en la pizarra * e
Lenguaje Gréfico Representacion grafica de una ecuacion .
Simbodlico Expresi(')n algebraica de lanzamientos e e @ .
Numeérico Valores numéricos de los lanzamientos . . e
Conceptos -  Valor numérico Calcular alturas alcanzadas . e o
definiciéon
Ecuaciones de 2° grado Es un polinomio de 2° grado . o
Descontextualizacion Plantear como un polinomio e o @
Acciones y
PrPCEdI- Contextualizacién El polinomio expresa la altura e e e e e @
mientos
Calculo del valor Sustituir valores concretos . e . e
NUMErico
Manipulacion algebraica  Despejar variables .
Resolucion ecs 2° grado  Se despeja t e e
Proposi- 2
ki h depende de t " "
Argumentos Razonamiento empirico  Contrastar el sentido de los resultados e o . o
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Cielo de octubre: 1d

Resolucion

Herramientas
de problemas

tecnologicas

™~ -
P ar AL CONTENIDOS Descripcidn
Perseverancia EOMUNES e
./
Autoconfianza Interpretacion
de mensajes
Lenguaje
Problemas algebraico

2

BLOQUE DE 1

ALGEBRA Int. de

férmulas

Ecuaciones
1er grado

oneidad ecologica

Situaciones

Calculo arit. Ntimeros

Nuameros a 21t 2 3 naturales
enteros 4 a0 4
3 5
2 6

- ‘78

_§ BLOQUE DE — "
/ o -
6 NUMEROS 2
5 3
Prop.orcio- 43 y 54 Medida
nalidad Y 6"
1, 51
6543

Nuameros racionales

Herramientas
tecnologicas
i ) 1 Coordenadas
Interpretacion 5 Y ‘ ,  cartesianas
1 A 3
Situaciones 4
| Funciones el
Y GRAFICAS
4 1
3 2
Cte. de pro- 2 3 ‘ 4 3 Crecimiento y
porcionalidad continuidad
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Cielo de octubre: 1doneidad

Alto grado de idoneidad, porque...

AFECTIVA

Diversos registros semicticos Los protagonistas tienen una edad
empleados. similar al alumnado. Tematica de
superacion personal.

Depende del grupo de alumnos, pero
se trata de una secuencia disefiada El tiempo lectivo consumido con los

para trabajar en la zona de desarrollo fragmentos es minimo comparado con
proximo. la ganancia de aprendizaje.

ot

Ecoroaica

Diversos momentos para la No es del todo idonea, porque las
comunicacion. ecuaciones de 2° grado aparecen en
segundo ciclo.
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[RABAJO DE CAMPO
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Fases del trabajo de campo

AVANZADA

Proyecto eTwinning.
Caracter exploratorio y descriptivo.

Diseno de secuencias didacticas.

Concrecion de instrumentos de
recogida de datos.

Estudio de casos

Instrumentos: mapa de humor y mapa
auto-organizado.
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Fase Inicial: proyecto eTwinning

Facilitar el
Aumentar la aprendizaje de
motivacion de los conceptos, a
alumnos. través del
contexto.

eTwinning

Alinear las Impulsar el

secuencias empleo de una
didacticas con el lengua

curriculo. extranjera.
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N d
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Organizacion del proyecto X

eTwinning

» Proyeccion en clase de la escena.
Accion * Primeros comentarios y debate espontaneo.
» Planteamiento de las tareas.

. - » Trabajo en pequenos grupos.
Cellllagiecienlolil « Tnteraccion para resolver dificultades.
» Presencial y virtual. Foros y chat.

. - * Discusion de soluciones.
VEREICEISTOl |« Se validan propuestas.
» Presencial y virtual.

Institucionalizaciodn

Beltrdn, P., & Asti, A. (2014). Utilizacion didactica del cine

('en Mat(-emat'lcas-. Enselfia{'izq & Teaching: Revista ? Universidad
interuniversitaria de diddctica, 32, 123-145. Al Zaragoza
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eTwinning

Conclusiones del proyecto

Prod , UEl alumnado asocia los fragmentos de
(OSHCE TORES peliculas y series con aplicaciones

de los .
m mati N mun r .
2 1UmNos de las matematicas en el mundo real

No es necesario que el contexto sea
real, basta que sea imaginable:
bombas, naves espaciales, etc.

ULa motivacion aumenta, pero en este
caso hay una variable adicional que
puede ser muy influyente (proyecto
colaborativo con alumnos de otro

pais).

Cuestionarios
finales
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Fase avanzada: cuestionario

> Los alumnos nombran normalmente
series y peliculas del circuito
comercial.

» Como recurso didactico, la
percepcion es que donde mas se
emplean es en 1idiomas.

» Algun alumno si que nombra alguna
serie, como Numb3rs o incluso Los
Simpson. Y peliculas, como La
habitacion de Fermat.
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Fase avanzada: mapa de humor

(RSO~
INMAD) 3
DESESPERACION~ %
TANQUILDAD
PRISA Z
IURRIMIENTO 722,

GENTAL —O

DECONCED &> S
. B Desconcirgy [ X
COMELA At Y
IIIIIIIIIII 2o e Qe
wo O - 5o
I — de una progresién aritmética.
IR = e
DIVERSIO @‘ |

:'ﬂffp-“r,f] ANz e AL = P
[ONHANZA [\Eﬂ :) a;%_a,s‘a d=>;,%'n n=lBa a2

o @ eeseido-ws bl
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Fase avanzada: mapa de humor

Analisis con mapas auto-organizados (SOM)
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Fase avanzada: mapa de humor

Visualizaciones

SOM

entrenado

Matriz-U*

Agrupaciones
en cluUsteres.

Minimum

Spanning
Tree

Mapas por
componentes

Correlaciones
entre estados
afectivos.

Histograma

suavizado
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Fase avanzada: mapa de humor

(a) Matriz U* (b) Mapas por componentes individuales

Elaboracion propia utilizando Java SOMToolbox.
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CONCLUSTONES
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Conclusiones

REFERENCTAS

;Existen suficientes referencias
matematicas en el cine y las

series de ficcion como para poder
constituir un recurso a ser tenido
en cuenta por los docentes?

Mateméticas financieras |

Matematicas de ficcion

Infinito

Caos y fractales |

Probabilidad y Estadistica-

Anilisis y Célculo Diferencial

Légica y Teoria de Conjuntos-
Informatica y Criptografia-
Matematicas y mundo real

Fisica Matematica

Algebra, Aritmética y Teoria de Ntimeros
Geometria, Topologia y Trigonometria-

- ®» Abundantes referencias
-~ = Diversidad de contextos.

= Se cubren todos los
- bloques curriculares.
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Conclusiones

que hacen uso de fragmentos de
peliculas y series?

IDONEIDAD

¢:Que grado de idoneidad didactica
presentan las secuencias de clase

Configuraciones epistémicas: diverso grado de articulacion

de objetos matematicos.

Tiempo lectivo y ganancia de aprendizaje (mediacional).

Correspondencia con la normativa (ecologica).

Favorece la comunicacién (interaccional).

Coincide con parte de los gustos e intereses de los alumnos

(afectiva).
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ConCIUSioneS ;Como afecta al plano emocional de

los alumnos la utilizacion de

fragmentos de peliculas y series
como recurso didactico en clase de

PLANO [MOUONAL Matematicas?

» Herramienta visual: mapas de humor + SOM.

» Coherencia: estados emocionales negativos relacionados
entre si. Lo mismo para los positivos.

» Los mapas reflejan la diversidad propia del aula. Es
preferible buscar trayectorias emocionales individuales.

» Agrupaciones no extrapolables a diferentes aulas.

» Mejor respuesta emocional: si el alumno muestra un interés
especifico hacia el cine y las series.
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Lineas futuras

Diseno de procesos de
ensenanza-aprendizaje

Desarrollo de
herramientas online

.

Estudio sistematico

con SOM condicionados
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Créditos

Esta presentacion se ha realizado con fines educativos y de investigacion. Las
imagenes empleadas aparecen correctamente citadas en el documento de la tesis,

disponible en:

http://e-spacio.uned.es/fez/view/tesisuned:Educacion-Pbeltran
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